
Zadanie 1. Punkty A, B dziel¡ boki kwadratu na poªowy. Poka», »e od
inki

a, b, c s¡ równe.
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Zadanie 2. Okr�gi S1 oraz S2 maj¡ promienie równe R i s¡ sty
zne w punk
ie

C. Trójk¡t △ABC jest prostok¡tny. Poka», »e |AB| = 2R.

S1S2
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Zadanie 3. Dwó
h gra
zy gra na prostok¡tnej planszy, na zmian� kªad¡ okr¡gªe

»etony o równy
h promienia
h. Gra
z nie mo»e poªo»y¢ »etonu na brzegu plan-

szy ani na inny »eton. Przegrywa ten, który w swojej turze nie ma mo»liwo±
i

poªo»enia »etonu. Na planszy mo»na poªo»y¢ 
onajmniej jeden »eton. Poka»,

»e gra
z pierwszy mo»e zawsze tak gra¢, »eby wygra¢.

Zadanie 4. Punkty A, B, C, D le»¡ na prostej w podanej kolejno±
i oraz

|AB| = |CD|. Poka», »e |AP | + |DP | ≥ |BP | + |CP |.

A B C D

P

Zadanie 5. Okr¡g prze
ina trójk¡t w sze±
iu punkta
h, w ka»dym tym punk
ie

poprowadzono prostopadª¡ do boku trójk¡ta, do którego ten punkt nale»y. Po-

ka», »e je±li trzy prostopadªe prze
inaj¡ si� w jednym punk
ie to pozostaªe trzy

równie» prze
inaj¡ si� w jednym punk
ie.

1



Zadanie 6. Trójk¡ty △ABC, △ADE s¡ równobo
zne, punkty K i L dziel¡

od
inki BD i CE na poªowy. Poka», »e △AKL równie» jest równobo
zny.
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Zadanie 7. Poruszamy si� po trójk¡
ie, startujemy z P , i poruszamy si� równo-

legle do BC a» dotrzemy do boku AB, nast�pnie poruszamy si� równolegle do

AC a» dotrzemy do boku BC itd. Pokaza¢, »e po kilku odbi
ia
h powró
imy

do punktu P.
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Zadanie 8. W trójk¡t △ABC wpisany jest okr¡g sty
zny do AB w C ′, do BC

w A′, do AC w B′. Punkt A′′ jest symetry
zny do A′ wzgl�dem dwusie
znej

k¡ta ∠A, B′′, C ′′ podobnie. Poka», »e AB‖A′′B′′, a nast�pnie, »e AA′′, BB′′,

CC ′′ prze
inaj¡ si� w jednym punk
ie.

Zadanie 9. W trójk¡
ie△ABC wybrano punkt O taki, »e ~OA+2 ~OB+3 ~OC = 0.

Znajd¹ stosunki pól:
P△AOB

P△ABC
,
P△BOC

P△ABC
,
P△COA

P△ABC
.

Wi�
ej: Mamy dane a, b, c > 0. Poka», »e istnieje dokªadnie jeden punkt O

taki, »e stosunek pola trójk¡tów △BOC, △AOC, △AOB pozostaj¡ do siebie

w stosunku a : b : c. Je±li A′ jest punktem prze
i�
ia prostej AO z bokiem BC

to jakie s¡ stosunki |AO| : |OA′| oraz |BA′| : |CA′|? Albo: Poka», »e istnieje

dokªadnie jeden taki punkt O, »e a ~OA + b ~OB + c ~OC = 0. W jakim stosunku

pozostaj¡ do siebie pola trójk¡tów △BOC, △AOC, △AOB?

Zadanie 10. Mamy kwadrat A1A2A3A4, w którym wybrano punkt P . Z punktu

A1 poprowadzono prost¡ l1 prostopadª¡ do A2P , z A2 prost¡ l2 prostopadª¡ do

A3P , z A3 prost¡ l3 prostopadª¡ do A4P , z A4 prost¡ l4 prostopadª¡ do A1P .

Poka», »e proste l1, l2, l3, l4 prze
inaj¡ si� w jednym punk
ie.

Zadanie 11. Na boka
h równolegªoboku zbudowano kwadraty. Poka», »e ±rodki

ty
h kwadratów s¡ wierz
hoªkami kwadratu.

Zadanie 12. Proste lA, lB prze
inaj¡ si� w punk
ie P . Punkt A porusza si� po

prostej lA, B po lB . A i B maj¡ t¡ sam¡ pr�dko±¢ ale nie spotykaj¡ si� w P .

Poka», »e wszystkie okr�gi opisane na trójk¡ta
h △ABP posiadaj¡ dwa wspólne

punkty.

Zadanie 13. W du»ym okr�gu znajduj¡ si� dwa okr�gi o równy
h promienia
h

sty
zne wewn�trznie do du»ego okr�gu w punkta
h A i B, na du»ym okr�gu

wybrano punkt C. Od
inki AC i BC prze
inaj¡ si� z maªymi okr�gami w

punkta
h D i E. Poka», »e AB‖DE.
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Zadanie 14. Obrazem równolegªy
h od
inków a i b w inwersji o ±rodku O s¡

ªuki a′ i b′. Poka», »e
|a|

|b|
=

|b′|

|a′|
.
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Zadanie 15. W wy
inku koªa s¡ dwa sty
zne okr�gi. Znajd¹ zbiór punktów,

które mog¡ by¢ punktami sty
zno±
i taki
h okr�gów.

Zadanie 16. Dane s¡ dwie nierównolegle proste, a na ni
h odpowiednio punkty

A i B. Narysowano dwa okr�gi sty
zne do prosty
h odpowiednio w punkta
h

A i B oraz sty
zne do siebie nawzajem. Znajd¹ zbiór punktów, które mog¡ by¢

punktami sty
zno±
i taki
h okr�gów.
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