Prawdopodobienstwo warunkowe

Prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia A
jesli zaszto zdarzenie B:

P(B)
P(A N B)
P(A|B)= P(B)
B - o0 tym wiemy, ze zaszlo B
A - o to pytamy P(A[B)

Stad  P(A N B) = P(4|B) * P(B)



Prawdopodobienstwo warunkowe

A- uczen zdal mature z matematyki
B- uczen chodzit na zajecia MiNI Akademii Matematyki

A|B - uczen zdal mature z matematyki jesli wiadomo, ze
chodzit na zajecia MiNI Akademii Matematyki

P(A) i P(A|B) to nie zawsze to samo !!!



— Przyktad 0

Rzucamy dwa razy moneta. Jakie jest prawdopodobienstwo,
ze na obu monetach wypadt orzet jesli wiadomo, ze na
jednej z nich wypadt orzel.



= Przyktad

Rzucamy dwa razy monetq. Jakie jest prawdopodobienistwo,
ze na obu monetach wypadt orzet jesli wiadomo, ze na
jednej z nich wypadt orzet.

Zakladamy, ze monety s3 rozréznialne.

O2= orzet na obu monetach
O1= orzel na co najmniej jednej monecie
Q={(0,0), (O,R), (R,0), (R,R)]
01={(0,0), (O,R), (R,0)}
O02={(0,0)}= 0102

P(01~02) 1/4 1

P(O2|0O1)= TN e




Paradoks corek

Daleka kuzynka ma dwoje dzieci. Wiadomo, ze jedno z
nich to corka. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze
ma dwie corki ?
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Paradoks corek

/

Daleka kuzynka ma dwoje dzieci. Wiadomo, ze jedno
z nich to corka. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze

ma dwie corki ?

C-corka, S-syn

Q={(C,0), (C)S), (5,5), (5,C)}

A= ma dwie coérki B=jedno z dzieci to corka

A={(C,C)} B={(C,0), (C,5), (5,0)}
P(ANB) 1/4 1

P(AB)= P(B) = 3/4 3




~ Paradoks cérek

A jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze ma dwie cérki

jesli wiadomo, ze jedno z dzieci ma na imie Hermenegilda ?
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e Paradoks corek

A jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze ma dwie cérki
jesli wiadomo, ze jedno z dzieci ma na imie Hermenegilda ?

H= ma cérke o imieniu Hermenegilda

NH= ma cérke o imieniu innym niz Hermenegilda
Q= {(S,S), (S,NH), (NH,S), (S,H), (H,S), (NH, NH), (NH,H),
(H, NH), (H, H)}
zdarzenia elementarne nie sa jednakowo prawdopodobne !

A = ma dwie cérki i jedna ma na imie Hermenegilda =
{(NH,H),(H,NH)]

B = jedno z dzieci ma na imie Hermenegilda =
((NH,H), (H, NH), (H,S), (S,H)}



Paradoks corek

A jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze ma dwie cérki
jesli wiadomo, ze jedno z dzieci ma na imie Hermenegilda ?

/atem
P(A|B)=E — l RN AR AR AR AR AR RR AR
7

A = ma dwie cérki i jedna ma na imie Hermenegilda =
{(NH,H),(H,NH)}

B = jedno z dzieci ma na imie Hermenegilda =
{(NH,H), (H, NH), (H,S), (S,H)}



Intuicja — Wiedza

1 Z 1
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Zupetny uktad zdarzen

Zdarzenie A1, A2, A3, ..., An tworza zupelny uktad
zdarzen jesli tworza podziat zbioru ), tzn:

- 83 parami roztaczne
- ich suma jest calym zbiorem ()
Czyli
Kazde zdarzenie elementarne nalezy do doktadnie
jednego ze zdarzen tworzacych zupelny uklad zdarzen
Zatem

W wyniku doswiadczenia losowego zachodzi
dokladnie jedno z tych zdarzen
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Zupetny uktad zdarzen

Zbior potencjalnych przyczyn zajscia pewnego zdarzenia,
z ktorych zawsze zachodzi doktadnie jedno, tworzy
zupetny uktad zdarzen



/X/

/wigzek przyczynowo-skutkowy

PRZYCZYNY

Prawd odobienstwalwakbmnkowe zajécia kutkow
Pod runfiem zajtic ao élnnej przyc

SKUTKI
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“Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym

Jesli zdarzenie A1, A2,..., An tworza zupelny uklad zdarzen,
to dla dowolnego zdarzenia B:

P(B)=P(A1nB)+P(A2nB)+...+P(AnnB)=
P(A1)*P(B|A1)+P(A2)*P(B|A2)+...P(An)*P(B|An)

R



Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym

P(B|A1) P(B|A2)



