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Mozg, klocki i gwiezdne wojny

dr inz. Rafat Jozwiak



zrédto obrazkow: http://www.fizjoinformator.pl/mega-mozg-czyli-35-ciekawostek-na-temat-naszego-procesora/

,centrum dowodzenia”

mozg odbiera, przetwarza i
generuje bodzce

Dendryty
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Schemat neuronu



zrédto obrazkéw: http://vita24.life/mozg-w-dobrej-formie/10;



PLAT CIEMIENIOWY
HP‘T {..Z[H:O\\l\f .~ . 7Nk
HYSLENIE © -LOKRLIZACIA PRZESTRZENNA
-DODEIMOMANIE DECYZ \ L T -CIYTANIE | PISANIE
ATRTMYANE WAGT SN Rl (721!
-{ONTROLA BMOC)I iRy -ATHETA
LA STIRUT 3 S\

DLANOVANIE A

ok

PLAT SKRONIOWY PLAT POTYLICZNY
Stk TN
HOA

-R0ZPOZNAWANIE DRIEXTAV
~AATEGORYZACIA OBIEKTIV
-TAPRMIETYWANIE NOWYCH INFORMAX.CII



UDAR MOZGU: TRZECIA POD WZGLEDEM CZESTOTLIWOSCI PRZYCZYNA ZGONOW W POLSCE

Normalna
tetnica

CHARAKTERYSTYCZNE OBJAWY UDARU MOZGU

Tetnica
zatkana

Udar mézgu
jest najczestszq
przyczyna inwalidztwa
w populacji powyzej
40 roku zycia

89%

to udary niedokrwienne,

czyli zablokowanie drogi,

przez ktérg krew plynie
domézgu

W ciagu zycia udaru
dozna 1na 6 oséb

1.
1.0

w ciggu 90 dni
wynosi 25%

l

TWARZ

Charakterystycznym
i objawami udaru
moézgu sg:
asymetria twarzy,
opadniecie powieki
lub kgcika ust.
Popros o uémiech
Osoba nie bedzie
w stanie sie
uémiechnaé.

RAMIE

Popro$ o uniesienie
obu ramion.
Osoba badana nie
bedzie potrafila lub
uniesie tylko
czesciowo.
Jestto
spowodowane
naglym oslabieniem
miesni

MOWA

Charakterystyczne
dlaudarusa
trudnosci
w méwieniu
i rozumieniu mowy,
niezrozumiate
slowa,
nieadekwatne
odpowiedzi
na pytania.

CZAS

W kazdej sekundzie
umieraja komérki
moézgu!
Wdrozenie leczenia
w ciggu 90 min.
od pierwszych
objawéw daje szanse
na pelne odzyskanie
sprawnosci ulnaéd
chorych.

http://poznan.wyborcza.pl/poznan/7,105531,21445499,uwaga-udar-jakie-sa-jego-objawy-i-jak-sie-przed-nim-chronic.html?disableRedirects=true; https://udar.mp.pl/udar-mozgu/135796,udar-mozgu

Udar niedokrwienny

Niedroznos¢ naczyn krwionosnych:
brak przeptywu krwi w obszarze zagrozonym

Udar krwotoczny

Pekniete naczynie krwionosne:
wyciek krwi



Anatomia

Fizjologia

Metabolizm

'
LA’

PET/MRI

Proteiny

Geny

zrédto obrazkéw: http://onedio.co/content/scientists-can-now-actually-read-your-mind-heres-how-14602; http://www.besa.de/products/besa-research/besa-research-overview






Elektryczng aktywnosci tkanek zywych znamy od ponad dwustu lat

Rok 1786 — Luigi Galvani obserwuje ,elektrycznosé tkanek zywych” — doswiadczenie z
wypreparowang konczyna zaby, u ktéorej wywotat skurcz

Rok 1875 — Richard Caton pierwszy publikuje informacje o zarejestrowane;j
spontanicznej czynnosci elektrycznej mdzgu - ,,niewielkich pragdach mézgu”
(eksperymenty na zwierzetach z uzyciem galwanometru)

Rok 1890 — Adolf Beck (wspotpracujacy z prof. Cybulskim) niezaleznie dokonuje
odkrycia aktywnosci elektrycznej mozgu

Rok 1924 — Hans Berger dokonuje pierwszej rejestracji sygnatu EEG
(elektrody z metalowych paskow, czuty galwanometr strunowy)
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Zrédto obrazkéw: http://www.brightbraincentre.co.uk/electroencephalogram-eeg-brainwaves/view-of-male-head-showing-electrode-placement-on-the-scalp-for-an-eeg-electroencephalogram/; http://www.medipark.pl/eeg-i-video-eeg/



Zrédto obrazkéw: https://www.emotiv.com/product/emotiv-insight-5-channel-mobile-eeg/
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Przebudzenie

Lekki sen

Faza REM snu

Gieboki sen

Smieré
mozgowa

Rdézna aktywnoscé fal mézgowych
MYWWWIMIWWWMMNW WMWY WY YW

N | B\
e A S A A g

11



cata powierzchnia gtowy

aktywnos¢ ruchowa i funkcje motoryczne, Ga mma
wyzsze procesy poznawcze (percepcja
sensoryczna i pamiec) M\NV\ (< 25 HZ)

czes¢ czotowa
codzienna aktywnosc¢ kory, praca umystowa, BEta
aktywno$é poznawcza, koncentracja uwagi ('] 2 - 25 Hz)

czesc potyliczna
relaks z zamknietymi oczami (zanikajg podczas AI pha

wysitku umystowego) (8 - 12 HZ)

obszar przysrodkowy przedniej czesci mozgu
ptytki sen, medytacja, hipnoza, intensywne Theta

marzenia i silne emocje
| (8 - 12 Hz)

cata powierzchnia gtowy (najsilniej z przodu)
gteboka medytacja, gteboki sen, u matych dzieci Delta
podczas zadan wymagajgcych ciggtego skupienia
(1 -4 Hz)

12

zrédto: http://ipsom.pl/eeg-biofeedback/
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tinyurl.com/MegaFreeWalls
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Inna perspektywa

Sygnat

Transformacja Fouriera

(transformacja sygnatu)
Sygnat w dziedzinie czasu , Sygnat w dziedzinie czestotliwosci
(reprezentacja czasowa) (reprezentacja czestotliwosciowa)

s(t) S(w)

17



1.5

-1.5

Transformacja (przeksztatcenie) Fouriera

Sygnat X(t)

10

20

30

40 50 60
t (milisekundy)
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Instrukcja
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fin=r.  t=[027]

wtasnosci sygnatu nie zmieniaja yd . KtorY klocek wy.bras'.-.’
sie istotnie " e, Np. majg rézng d
(mozna go nazwac stacjonarnym)
v . ,
RO Q Gdzie ulokowaé klocek?

klocek
szerokosc¢ 2

7 e

sygnat ma cechy niestacjonarne
lub przejsciowe (trendy, zmiany,
poczatki i korice zdarzen)

23

zrédto obrazkéw : https://www.if.pw.edu.pl/~anadam/WykLadyFO/FoOWWW_13a.html|#z2




Okienkowa (krétkoczasowa) transformacja Fouriera
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Instrukcja
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Mamy bardzo duzo ,,réznych klockow”
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8x8 pikseli
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Jasne - wartosci dodatnie
Ciemne - wartosci ujemne

Czestotliwosc

7 Wspétczynniki AC

Dyskretna transformata cosinusowa (DCT)

zrédto obrazkéw: http://docplayer.pl/8606289-Poradnik-kompresja-jpeg-10-07-2009r-sekwencyjnej-kompresji-bazowej-jpeg-ycbcr-rle-baseline-optimized.html



,Cocktail Party Problem”




,Cocktail Party Problem”

Sponsored by

freemake.com




4
1

separacja
zrodet
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Frequency (Hz)




Badanie EEG i ,, Cocktail Party Problem” czyli redukcja artefaktow
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Badanie EEG — stan przed zamknieciem oczy i po zamknieciu oczu (relaks)
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Co Mistrz Yoda ma wspdlnego z BCI (czyli z interfejsem mozg — komputer) ?

nsored by

freemake.com




Uzywanie mysli (mocy) z uzyciem BCI

Sponsored by

freemake.com

Designed for non-commercial use




Zrédto: http://sip.iem.pw.edu.pl/index.php/nauka/zespol-naukowy-eeg/

Interfejs mdzg-komputer

Przetwarzanie Ekstrakcja Selekcja 2 :
wstepne - —> £ — Klasyfikacja
Akwizycja e
syanait uzytkownika

neurofeedback
<

36



— /

Zrodto: http://starwarsscience.com/product/the-force-trainer-ii-hologram-experience/

—

Uzywanie mysli (mocy) z uzyciem BCI

37



Nasz mdzg ma wiekszg moc niz to sie nam wydaje ...

38



Bioniczna reka (Uniwersytetu Johnsa Hopkinsa w Kolorado)

Leslie Baugh - stracit obie rece w wyniku porazenia prgdem ponad 40 lat temu. Otrzymat proteze ,sterowang myslami”.

39

Zrédto: http://wyborcza.pl/1,76842,17168271,0dzyskal_rece_po_40_latach___Bede_mogl_wrzucic_drobne.html



Bioniczna reka (Uniwersytetu Johnsa Hopkinsa w Kolorado)

Leslie Baugh - stracit obie rece w wyniku porazenia prgdem ponad 40 lat temu. Otrzymat proteze ,sterowang myslami”.

Sponsored by

freemake.com

Designed for non-commercial use




Potencjatly wywotane

fala P300

potencjaty elektryczne
rejestrowane z powierzchni
gtowy — reakcja na bodziec
(wzrokowy, stuchowy lub
czuciowy)

potencjal wywolany (mikroV)

n 200 300 czas po prezentacji blyskéw (ms)
:

Zrédto: http://archiwum.wiz.pl/2000/00034500.asp



Wybieranie liter myslami

Stanowisko badawcze

1040 4811557

ha— |

GHIJKL

Vv |

P300 BCI Speller. Uzytkownikowi
prezentowana jest macierz 6x6. Zadanie
polega na skupianiu uwagi na literze,
ktorg chce sie napisac. Wszystkie
kolumny i rzedy sa losowo podswietlane.
2 z 12 podswietlen zawiera wybrana
litere. Odpowiedzi na te rzadkie bodzce
sg inne niz odpowiedzi na bodzce nie
zawierajace wybranej litery. Odpowiedzi
Napisanie jednego znaku (wybor z 36) zabiera okoto 8 sekund przy 99% skutecznosci przypominajg potencjat P300 [17].

Zrédto: http://sip.iem.pw.edu.pl/index.php/nauka/zespol-naukowy-eeg/; http://toiowonaukowo.blogspot.com/2011/03/interfejs-mozg-komputer-bci.html



Wybieranie liter myslami

Sponsored by

freemake.com

Designed for non-commercial use

http://toiowonaukowo.blogspot.com/2011/03/interfejs-mozg-komputer-bci.html



Udar mozgu

obszar hipodensyjny — bezposredni symptom udaru uwidaczniany w bezkontrastowym badaniu TK




Udar mézgu

wczesne zmiany hipodensyjne (<6h) sg w rutynowym badaniu TK czesto zle okreslone, lekko zarysowane i stabo
skontrastowane, a niekiedy po prostu niewidoczne

4 dni
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Udar mézgu

Kluczem do mozliwosci zastosowania terapii trombolitycznej jest czas — liczy sie kazda sekunda

46



Udar mézgu

Metoda ,,Monitora Udaru” — dobre , klocki” + selektywne uproszczenie obrazu

+-+a=

JEDNOZNACZNY
ODCZYT PATOLOGII

—_ {1 ]
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D ZNACZNY \:‘C..r;

ODCZYT PATOLOGII



Udar mézgu

Przyktad — poszukujemy asymetrii




Udar mézgu

Przyktad — poszukujemy asymetrii
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Udar mézgu

Przyktad — poszukujemy asymetrii
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Udar mézgu

Przyktad — poszukujemy asymetrii
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Udar mézgu

Przyktad — poszukujemy asymetrii




Politechnika
\Warszawska

Dziekuje za uwage




