
aƽȊƎΣ ƪƭƻŎƪƛ ƛ ƎǿƛŜȊŘƴŜ ǿƻƧƴȅ
ŘǊ ƛƴȍΦ wŀŦŀƱ Wƽȋǿƛŀƪ



ƳƽȊƎ ƻŘōƛŜǊŀΣ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀ ƛ 
ƎŜƴŜǊǳƧŜ ōƻŘȋŎŜ

αcentrum dowodzeniaέ

ȋǊƽŘƱƻ ƻōǊŀȊƪƽǿΥ ƘǘǘǇ://www.fizjoinformator.pl/mega-mozg-czyli-35-ciekawostek-na-temat-naszego-procesora/



ȋǊƽŘƱƻ ƻōǊŀȊƪƽǿΥ http://vita24.life/mozg-w-dobrej-formie/10; 



4



5
http://poznan.wyborcza.pl/poznan/7,105531,21445499,uwaga-udar-jakie-sa-jego-objawy-i-jak-sie-przed-nim-chronic.html?disableRedirects=true; https://udar.mp.pl/udar-mozgu/135796,udar-mozgu



6
ȋǊƽŘƱƻ ƻōǊŀȊƪƽǿΥ http://onedio.co/content/scientists-can-now-actually-read-your-mind-heres-how-14602; http://www.besa.de/products/besa-research/besa-research-overview

Anatomia

Fizjologia

Metabolizm

Proteiny

Geny
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9ƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǘƪŀƴŜƪ ȍȅǿȅŎƘ ȊƴŀƳȅ ƻŘ ponad dwustu lat

Rok 1786 ςLuigi Galvani ƻōǎŜǊǿǳƧŜ αŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴƻǏŏ ǘƪŀƴŜƪ ȍȅǿȅŎƘέ ςŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ Ȋ 
ǿȅǇǊŜǇŀǊƻǿŀƴŊ ƪƻƵŎȊȅƴŊ ȍŀōȅΣ ǳ ƪǘƽǊŜƧ ǿȅǿƻƱŀƱ ǎƪǳǊŎȊ

Rok 1875 ςRichard Catonpierwszy publikuje informacje o zarejestrowanej 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ƳƽȊƎǳ - αƴƛŜǿƛŜƭƪƛŎƘ ǇǊŊŘŀŎƘ ƳƽȊƎǳέ 
όŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘȅ ƴŀ ȊǿƛŜǊȊťǘŀŎƘ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƎŀƭǿŀƴƻƳŜǘǊǳύ

Rok 1890 ςAdolf Beck όǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎȅ Ȋ prof. Cybulskimύ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ŘƻƪƻƴǳƧŜ 
ƻŘƪǊȅŎƛŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ƳƽȊƎǳ

Rok 1924 ςHans Berger ŘƻƪƻƴǳƧŜ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧƛ ǎȅƎƴŀƱǳ 99D 
όŜƭŜƪǘǊƻŘȅ Ȋ ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ǇŀǎƪƽǿΣ ŎȊǳƱȅ ƎŀƭǿŀƴƻƳŜǘǊ ǎǘǊǳƴƻǿȅύ
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¾ǊƽŘƱƻ ƻōǊŀȊƪƽǿΥ http://www.brightbraincentre.co.uk/electroencephalogram-eeg-brainwaves/view-of-male-head-showing-electrode-placement-on-the-scalp-for-an-eeg-electroencephalogram/; http://www.medipark.pl/eeg-i-video-eeg/



10
ȋǊƽŘƱƻ ƻōǊŀȊƪƽǿΥ https://www.emotiv.com/product/emotiv-insight-5-channel-mobile-eeg/
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wƽȍƴŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ Ŧŀƭ ƳƽȊƎƻǿȅŎƘ
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ŎȊťǏŏ ŎȊƻƱƻǿŀ
ŎƻŘȊƛŜƴƴŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ƪƻǊȅΣ ǇǊŀŎŀ ǳƳȅǎƱƻǿŀΣ 
ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ǇƻȊƴŀǿŎȊŀΣ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧŀ ǳǿŀƎƛ 

ŎŀƱŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƎƱƻǿȅ
ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ǊǳŎƘƻǿŀ ƛ ŦǳƴƪŎƧŜ ƳƻǘƻǊȅŎȊƴŜΣ 
ǿȅȍǎȊŜ ǇǊƻŎŜǎȅ ǇƻȊƴŀǿŎȊŜ όǇŜǊŎŜǇŎƧŀ 

ǎŜƴǎƻǊȅŎȊƴŀ ƛ ǇŀƳƛťŏύ

ŎȊťǏŏ ǇƻǘȅƭƛŎȊƴŀ
ǊŜƭŀƪǎ Ȋ ȊŀƳƪƴƛťǘȅƳƛ ƻŎȊŀƳƛ όȊŀƴƛƪŀƧŊ ǇƻŘŎȊŀǎ 

ǿȅǎƛƱƪǳ ǳƳȅǎƱƻǿŜƎƻύ

ƻōǎȊŀǊ ǇǊȊȅǏǊƻŘƪƻǿȅ ǇǊȊŜŘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƳƽȊƎǳ
ǇƱȅǘƪƛ ǎŜƴΣ ƳŜŘȅǘŀŎƧŀΣ ƘƛǇƴƻȊŀΣ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜ 

marzenia i silne emocje

ŎŀƱŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƎƱƻǿȅ όƴŀƧǎƛƭƴƛŜƧ Ȋ ǇǊȊƻŘǳύ
ƎƱťōƻƪŀ ƳŜŘȅǘŀŎƧŀΣ ƎƱťōƻƪƛ ǎŜƴΣ ǳ ƳŀƱȅŎƘ ŘȊƛŜŎƛ 
ǇƻŘŎȊŀǎ ȊŀŘŀƵ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ ŎƛŊƎƱŜƎƻ ǎƪǳǇƛŜƴƛŀ

ȋǊƽŘƱƻΥ http://ipsom.pl/eeg-biofeedback/
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Inna perspektywa



15
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{ȅƎƴŀƱ ǿ ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ ŎȊŀǎǳ
(reprezentacja czasowa)

s(t)

{ȅƎƴŀƱ ǿ ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ
όǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛƻǿŀύ

S(̟ )

Transformacja Fouriera
όǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƧŀ ǎȅƎƴŀƱǳύ

Klocki

Instrukcja

{ȅƎƴŀƱ Inna perspektywa



¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƧŀ όǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŜύ CƻǳǊƛŜǊŀ



{ȅƎƴŀƱ Instrukcja {ȅƎƴŀƱ Ȋ ƪƭƻŎƪƽǿ



{ȅƎƴŀƱ Instrukcja {ȅƎƴŀƱ Ȋ ƪƭƻŎƪƽǿ





22
Takie same klocki?
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YǘƽǊȅ ƪƭƻŎŜƪ ǿȅōǊŀŏΚ
όŎȊȅ ƪƭƻŎƪƛ ǎŊ ǊƽȍƴŜΣ ƴǇΦ ƳŀƧŊ ǊƽȍƴŊ ŘƱǳƎƻǏŏύ

klocek 
ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ н

DŘȊƛŜ ǳƭƻƪƻǿŀŏ ƪƭƻŎŜƪΚ

ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ǎȅƎƴŀƱǳ ƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊ 
ǎƛť ƛǎǘƻǘƴƛŜ

όƳƻȍƴŀ Ǝƻ ƴŀȊǿŀŏ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴȅƳύ

ǎȅƎƴŀƱ Ƴŀ ŎŜŎƘȅ ƴƛŜǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 
ƭǳō ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿŜ όǘǊŜƴŘȅΣ ȊƳƛŀƴȅΣ 
ǇƻŎȊŊǘƪƛ ƛ ƪƻƵŎŜ ȊŘŀǊȊŜƵύ

ȋǊƽŘƱƻ ƻōǊŀȊƪƽǿ Υ https://www.if.pw.edu.pl/~anadam/WykLadyFO/FoWWW_13a.html#z2



Okienkowa (ƪǊƽǘƪƻŎȊŀǎƻǿŀ) transformacja Fouriera
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Klocki
Instrukcja

{ȅƎƴŀƱ Inne perspektywy
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aŀƳȅ ōŀǊŘȊƻ Řǳȍƻ αǊƽȍƴȅŎƘ ƪƭƻŎƪƽǿέ
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ȋǊƽŘƱƻ ƻōǊŀȊƪƽǿΥ http://docplayer.pl/8606289-Poradnik-kompresja-jpeg-10-07-2009r-sekwencyjnej-kompresji-bazowej-jpeg-ycbcr-rle-baseline-optimized.html
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α/ƻŎƪǘŀƛƭ tŀǊǘȅ tǊƻōƭŜƳέ
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α/ƻŎƪǘŀƛƭ tŀǊǘȅ tǊƻōƭŜƳέ
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|ƭŜǇŀ 
separacja 
ȋǊƽŘŜƱ
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.ŀŘŀƴƛŜ 99D ƛ α /ƻŎƪǘŀƛƭ tŀǊǘȅ tǊƻōƭŜƳέ ŎȊȅƭƛ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ŀǊǘŜŦŀƪǘƽǿ

{ȅƎƴŀƱȅ 99D Ȋ ǊƻȍƴȅŎƘ 
ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŜƵ

²ȅŘȊƛŜƭƻƴŜ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ 
komponenty (w tym 
ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŀ ƛ ŀǊǘŜŦŀƪǘȅύ

αhŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜέ ǎȅƎƴŀƱȅ 
99D Ȋ ǊƻȍƴȅŎƘ 
ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŜƵ

ƴǇΦ ŀǊǘŜŦŀƪǘȅ ƳƛťǏƴƛƻǿŜ όŘǊȍŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜƪΣ 
mruganie oczami)

ƴǇΦ ŀǊǘŜŦŀƪǘȅ Ȋ ǘťǘƴŀ

ƴǇΦ ŘǊȍŜƴƛŜ ƪƻƵŎȊȅƴ
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Badanie EEG ςǎǘŀƴ ǇǊȊŜŘ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜƳ ƻŎȊȅ ƛ Ǉƻ ȊŀƳƪƴƛťŎƛǳ ƻŎȊǳ όǊŜƭŀƪǎύ

hŎȊȅ ȊŀƳƪƴƛťǘŜOczy otwarte
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Co Mistrz YodaƳŀ ǿǎǇƽƭƴŜƎƻ Ȋ ./L όŎȊȅƭƛ Ȋ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎŜƳ ƳƽȊƎ ςkomputer) ?
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¦ȍȅǿŀƴƛŜ ƳȅǏƭƛ όƳƻŎȅύ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ./L



36
ȋǊƽŘƱƻΥ http://sip.iem.pw.edu.pl/index.php/nauka/zespol-naukowy-eeg/
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¦ȍȅǿŀƴƛŜ ƳȅǏƭƛ όƳƻŎȅύ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ./L

ȋǊƽŘƱƻΥ http://starwarsscience.com/product/the-force-trainer-ii-hologram-experience/
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bŀǎȊ ƳƽȊƎ Ƴŀ ǿƛťƪǎȊŊ ƳƻŎ ƴƛȍ ǘƻ ǎƛť ƴŀƳ ǿȅŘŀƧŜ Χ
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.ƛƻƴƛŎȊƴŀ Ǌťƪŀ ό¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘǳ WƻƘƴǎŀ IƻǇƪƛƴǎŀ ǿ YƻƭƻǊŀŘƻύ

LeslieBaugh-ǎǘǊŀŎƛƱobieǊťŎŜw wynikuǇƻǊŀȍŜƴƛŀǇǊŊŘŜƳponad40 lat temu.hǘǊȊȅƳŀƱǇǊƻǘŜȊťαǎǘŜǊƻǿŀƴŊƳȅǏƭŀƳƛέ.

ȋǊƽŘƱƻΥ http://wyborcza.pl/1,76842,17168271,Odzyskal_rece_po_40_latach___Bede_mogl_wrzucic_drobne.html
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.ƛƻƴƛŎȊƴŀ Ǌťƪŀ ό¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘǳ WƻƘƴǎŀ IƻǇƪƛƴǎŀ ǿ YƻƭƻǊŀŘƻύ

LeslieBaugh-ǎǘǊŀŎƛƱobieǊťŎŜw wynikuǇƻǊŀȍŜƴƛŀǇǊŊŘŜƳponad40 lat temu.hǘǊȊȅƳŀƱǇǊƻǘŜȊťαǎǘŜǊƻǿŀƴŊƳȅǏƭŀƳƛέ.
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¾ǊƽŘƱƻΥ http://archiwum.wiz.pl/2000/00034500.asp

potencjağy elektryczne 

rejestrowane z powierzchni 

gğowy ïreakcja na bodziec 

(wzrokowy, sğuchowy lub 

czuciowy)

Potencjağywywoğane
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ȋǊƽŘƱƻΥ http://sip.iem.pw.edu.pl/index.php/nauka/zespol-naukowy-eeg/; http://toiowonaukowo.blogspot.com/2011/03/interfejs-mozg-komputer-bci.html

²ȅōƛŜǊŀƴƛŜ ƭƛǘŜǊ ƳȅǏƭŀƳƛ 
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http://toiowonaukowo.blogspot.com/2011/03/interfejs-mozg-komputer-bci.html

²ȅōƛŜǊŀƴƛŜ ƭƛǘŜǊ ƳȅǏƭŀƳƛ 
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¦ŘŀǊ ƳƽȊƎǳ

obszar hipodensyjny ςōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛ ǎȅƳǇǘƻƳ ǳŘŀǊǳ ǳǿƛŘŀŎȊƴƛŀƴȅ ǿ bezkontrastowymbadaniu TK
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¦ŘŀǊ ƳƽȊƎǳ

ǿŎȊŜǎƴŜ ȊƳƛŀƴȅ ƘƛǇƻŘŜƴǎȅƧƴŜ όғсƘύ ǎŊ ǿ ǊǳǘȅƴƻǿȅƳ ōŀŘŀƴƛǳ ¢Y ŎȊťǎǘƻ ȋƭŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜΣ ƭŜƪƪƻ ȊŀǊȅǎƻǿŀƴŜ ƛ ǎƱŀōƻ 
skontrastowane, a niekiedy po prostu niewidoczne

< 6h

4 dni
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¦ŘŀǊ ƳƽȊƎǳ

YƭǳŎȊŜƳ Řƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǘŜǊŀǇƛƛ trombolitycznejjest czas ςƭƛŎȊȅ ǎƛť ƪŀȍŘŀ ǎŜƪǳƴŘŀ
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¦ŘŀǊ ƳƽȊƎǳ

aŜǘƻŘŀ αaƻƴƛǘƻǊŀ ¦ŘŀǊǳέ ςŘƻōǊŜ αƪƭƻŎƪƛέ Ҍ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜ ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƴƛŜ ƻōǊŀȊǳ 
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¦ŘŀǊ ƳƽȊƎǳ

tǊȊȅƪƱŀŘ ςposzukujemy asymetrii 
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¦ŘŀǊ ƳƽȊƎǳ

tǊȊȅƪƱŀŘ ςposzukujemy asymetrii 



50

¦ŘŀǊ ƳƽȊƎǳ

tǊȊȅƪƱŀŘ ςposzukujemy asymetrii 


