
Twierdzenie o sumie defektów

Niech w oznacza liczbe↪ wierzchoÃlków, k – liczbe↪ krawe↪dzi, a s – liczbe↪ ścian wielościanu.
Wzór Eulera (dla sfery) mówi

w − k + s = 2

Defekt wierzchoÃlka wielościanu określamy jako 2π− suma ka↪tów przy tym wierzchoÃlku.
Suma defektów we wszystkich wierzchoÃlkach to

S = 2πw − suma wszystkich ka↪tów wszystkich ścian

Suma ka↪tów ściany be↪da↪cej n−ka↪tem wynosi (n−2)π = nπ−2π. Suma ka↪tów wszystkich
ścian równa sie↪ wie↪c:

(n1π − 2π) + (n2π − 2π) + . . . + (nsπ − 2π) = (n1 + n2 + . . . + ns)π − 2sπ = 2kπ − 2sπ.

(zachodzi równość n1 +n2 +. . .+ns = 2k, gdyż każda krawe↪dź jest bokiem dokÃladnie dwóch
ścian). Ostatecznie wie↪c

S = 2π(w − k + s) = 4π.

Dla innych rozmaitości mamy podobne wzory. Np. dla torusa wzór Eulera ma postać
w − k + s = 0, wie↪c suma defektów jest zerem.


