SRODEK I PROMIEN KRZYWIZNY

Aby wyznaczy¢ okrag krzywiznowy w punkcie A, bierzemy dwa inne punkty B i C, po
czym opisujemy okrag na tréjkacie ABC. Nastepnie zadamy, by punkty B i C zblizyty sie
do punktu A.

Przyklad. Dla paraboli y = 22 bierzemy A = (0,0), B = (¢,t?),C = (—t,t?). Na mocy
symetrii $rodek okregu krzywiznowego lezy na prostej = 0, niech bedzie to O = (0,r).
Wtedy z definicji okregu
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Jedli ¢t bedzie zblizaé sie do zera, to otrzymamy graniczna warto$é r = 1/2 oraz Srodek
krzywizny (0,1/2).

Ten sam wynik otrzymamy wyliczajac symetralna odcinka AB. Zalézmy, ze punkt P =
(z,y) jest réwno oddalony od Ai B :
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Obecnie znajdujemy srodek okregu jako punkt przeciecia powyzszej prostej z prosta z = 0,
bedaca symetralng odcinka BC'. Wynikiem jest ponownie
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Zauwazmy tez, ze ogélne réwnanie okregu stycznego do prostej y = 0 w punkcie (0, 0),

to jest okregu o $rodku (0,7) i promieniu r dla dowolnego r, ma postaé¢ z2 + (y — 7)? = r?,
czyli

2ry — y? = x°.

W poblizu zera mozna twierdzi¢, ze y? < ¥, wiec okrag ten przypomina parabole 2ry = 2,

a w szczegdlnosci parabole y = 22 dla r = 1/2.

Mozna tez zauwazyé, ze liczba punktéw wspdlnych okregu 2ry — y? = z2 i paraboli
y = 2 zmienia sie, gdy r = 1/2. Istotnie, podstawiajac réwnanie paraboli do réwnania
okregu, otrzymujemy:

o — gt =2

ot = (2r —1)2?
r=0VvVa?=2r—1,
co daje jedno rozwiazanie, gdy r < 1/2, oraz trzy, gdy r > 1/2.

Analizujac powyzsze podejécia mozemy powiedzieé, ze okrag vy = x? +y? jest w pewnym
sensie ,,bardzo styczny” do paraboli y = 22 w punkcie (0,0), a na pewno ,,bardziej styczny”
niz jakikolwiek inny.



