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Pytanie jak zapisywac liczby - a raczej iloS¢?? l

Wszystko zaczeto sie kilkadziesiagt tysiecy lat temu..
(~30.000, naciecia na kosciach — system karbowy)

Pierwsze zaczatki systemu pozycyjnego, ok 4.000 Ipne. Mezopotamia
(dolina pomiedzy Eufratem i Tygrysem w Azji).

Okoto 3.000 Ipne. rodzi sie koncepcja pisma zwanego dzisiaj klinowym. l

Poczatkowo (ok. 2.000 Ipne.) w Babilonie obowigzywaty nastepujace
liczebniki gtéwne: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 20. Dalej: 30=3*10,
40=2*20, 50=2%"20+10. P6zniej dochodzi 60 - szekiel - ,wielka jednostka”.

Okoto 1800 Ipne. najstarsze tabliczki gliniane z tekstami matematycznymi.

Klin ,pionowy” : T =1, klin ,poziomy” < =10.
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7 wpne. nowe liczebniki: mina = 60°, talent =60°.

3 wpne. wprowadzenie ,zera” (wypetniacza): % Iub%\ : l

Zrodto: Dr. Christoph Grandt, Das Babylonische Sexagesimalsystem.




Tabliczka
Zzawierajaca
dtugosci
bokow
trojkatow
prostokatnych.
Ok. 1800 Ipne.

(Ubersetzung)

Vorderansi

XIX - XVII wpne.



Liczby Majow.
System
dwudziestkowy
(doktadniej mieszany
piatkowo-czworkowy)
Jako pierwsi
wynalezli zero
(symbol muszli)

W naszym tego
stowa rozumieniu.
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Egipt, pra-poczatki ok. 6000 Ipne

Starego Panstwa ok. 2700 Ipne.
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Egyptian Hieratic Numerals
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Grecja: system alfabetyczny, ~tys. Ipne. Liczby akrofoniczne,
(475-325 Ipne).
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Liczby Rzymskie, przyjete z etruskiego i zmodyfikowane ok 500 Ipne. l



Liczby arabskie (pochodzace z Indii jak sama nazwa wskazuje). Uff!

Indie, Il wpne. liczby Brahmi. |1 (2 1314|5167 819

Pierwsze ,trwate” uzycie zera, ok 870r. Indie srodkowe. l

Cyfry indyjskie ze wschodniej czesci -
imperium arabskiego 969r: Ale o 3. \
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Hiszpania 976r. najstarsza europejska publikacja zawierajgca
liczby arabskie: Codex Conciliorum Albeldensis seu Vigilanus.
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Wspotczesnie uzywane systemy pozycyjne:
10: rzadzi!

2,8,16: maszyny obliczeniowe;

12: pomiar czasu, mendel, itp.

60: miara katowa, kopa, ...

Rézne systemy liczenia - ,dzielniki” do 20:




Cechy podzielnosci (na razie przy podstawie 10). l

Tw. Liczba jest podzielna przez 2 / 5/ 10 wtedy i tylko wtedy gdy jej
ostatnia cyfra jest podzielna odpowiednio przez 2 /5 / 10.

Dowodd: Niech nasza liczba bedzie postaci cc ..cc.\Wiedy:

cc ..cc=cc ..c10+c.
n n-1 10 n n-1 1 0

Tw. Liczba n jest podzielna przez 4 / 25/ 50 / 100 wtedy i tylko wtedy
gdy liczba powstata z dwoch ostatnich cyfr liczby » jest podzielna
odpowiednio przez 4 / 25/ 50/ 100.

Dowod: Niech » bedzie postaci ¢ ¢ ...c c,. Wtedy:

n=cc ..cc=cc ..c-100+cc.
n n-1 10 n n-1 2 10



Tw. Liczba jest podzielna przez 3 lub 9 wtedy i tylko wtedy gdy suma

jej cyfr jest podzielna odpowiednio przez 3 lub 9.

Dowod: Niech nasza liczba bedzie postaci ¢ ¢ ...c ¢,. Wtedy:

n=cc ...clco=cn-10n+cn_]°IOn'1+... te 100+cl°10+co=
=cn°(999...99+1)+cn_1°(&...9+1)+...+cz-(99+1)+cl-(9+1)+c()=

n n-1
=(c -999...99+c )Hc 999..9tc )+..+(c,99tc )t (c Htc )tc =
=(c -111...11+c +c -1l1..14c +..+c )9H(c +c +..+c +c ).

Tw. Liczba jest podzielna przez 6 wtedy i tylko wtedy gdy jest
podzielna przez 2 i przez 3.

Dowdd: Wynika z wzglednej pierwszosci 2 i 3.




Def. Wielomianem rozktadu liczby » wzgledem poteg liczby &
nazwiemy wielomian ktorego wspotczynnikami sg cyfry n zapisanej
w systemie pozycyjnym o podstawie k.

Np. Wielomian rozktadu liczby n=1514 ma postac¢ w(x)=x’+5x*+x+4.

Tw. Niech w(x) wielomianem rozktadu liczby ». To n jest podzielne
przez 7 wtedy i tylko wtedy gdy w(3) jest podzielne przez 7.

Dowod: Niech » bedzie postaci ¢ ¢ ...c c,. Wtedy:

n=cc ..cc=c: | On+cn_1- 10™+... te 102+cl- 10+c()=

=c (T43)"+c _(T43)"'+...+c (T+3) +c -(T+3)+c =

=c -(a-7+3"+c (o T3+ +c (o, T+3)+c (T+3)+c =
=(c-a+c -0 +.+c o +c)TH(c 3c 3. +c e 3t )=
=(c ra+c o t..tc o te ) THw(3).

Czy 237458 2 3 7 4 5 8 9 7 7T
dzieli sie 3 2 9 34 106 323 977 3 9 34 109
przez 77?7

1 0 9 1 8 1 1

3 1 3 18 3 1 11 3 1 4
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