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Twierdzenie 1 (Zasada Szufladkowa Dirichleta). Jesli mamy n szufladek oraz wiecej niz n przedmiotéw, i jezeli
wszystkie przedmioty umieszczamy w jakis sposéb w szufladkach, to znajdzie sig taka szufladka w ktérej znajdq sie
dwa (lub wiecej) przedmioty.

Zadanie 2. Udowodnij, zZe jesli mamy 6 kotkéw i 5 misek z jedzeniem i wszystkie kotki podchodza do misek, to przy
jednej misce znajda si¢ dwa kotki (lub wigcej).

Zadanie 3. Udowodnij, ze w grupie 366 ludzie znajdzie si¢ zawsze dwdjka, ktéra obchodzi urodziny tego samego
dnia w roku. Zaktadamy, ze rok ma 365 dni.

Zadanie 4. (Ciekawostka, nie do obliczania) Ile 0s6b potrzeba, by z szansq réwnq co najmniej 50% mozna byto
stwierdzi¢, Ze istnieje wsrdd tych oséb taka dwdjka, ktéra obchodzi urodziny tego samego dnia w roku? Zaktadamy,
ze rok ma 365 dni.

Zadanie 5. Udowodnij, ze w Warszawie istniejq dwie takie osoby, ktére majq takq samaq, dodatnia, liczbe wloséw na
gtowie.

Zadanie 6. Podtoga z liczby rzeczywistej x nazywamy najwiekszq liczbe catkowitq, ktéra jest nie wigksza niz x,
oznaczamy |x|. Niekiedy ta funkcja jest znana pod nazwa cechy z liczby x i oznacza sig jq [x].

Sufitem z liczby rzeczywistej x nazywamy najmniejszq liczbe catkowitq, ktéra jest nie mniejsza niz x, oznaczamy
2]

Oblicz [2,16], [v2], [3,(3)1, [3], [=x1. [2,16], [3.4], ||, |-2,13].

Twierdzenie 7 (Zasada Szufladkowa Dirichleta (wersja ogélniejsza)). Jesli mamy n szufladek oraz k przedmio-
tow, i jezeli wszystkie przedmioty umieszczamy w jakis sposob w szufladkach, to znajdzie sie taka szufladka w ktorej
znajdq sie [k/n| (lub wigcej) przedmioty.

Zadanie 8. Mamy 10 cukierkéw i trzy woreczki do ktérych wktadamy te woreczki. Jaka musi zajs¢ prawidtowos¢
wynikajqca z powyzszej zasady? A jesli mielibysmy 12, 14, 22 cukierkéw?

Zadanie 9. lle, dzigki zasadzie szufladkowej Dirichleta, jesteSmy w stanie znaleZ¢ ludzi w Warszawie, ktérzy majq
taka samaq, dodatniq, liczbe wloséw na glowie?

Zadanie 10. Ile potrzebowalibysmy losowych ludzi, by mdc stwierdzié, ze wsréd nich na pewno znajdziemy 14 0séb,
ktére urodzity sie tego samego dnia w tygodniu?

Zadanie 11. Udowodnij, ze w grupie 10 0sob, istnieje taka para ludzi, ktorzy znajq takq samaq liczbe 0s6b w tej grupie.
Zaktadamy, Ze jezeli osoba A zna B, to réwniez B zna A.

Zadanie 12. Udowodnij, Ze umieszczajqc 5 punktéw w kwadracie o boku réwnym 2, znajdq sie co najmniej dwa
punkty odlegte od siebie maksymalnie 0 /2.

Zadanie 13. Mamy prostokat 5 x 9 1 50 punktéw. Punkty te umieszczamy w prostokqcie. Uzasadnij, ze dwa z nich
bedq oddalone od siebie o maksymalnie /2.

Zadanie 14. Udowodnij, Ze umieszczajqc 5 punktéw w tréjkacie réwnobocznym o boku réwnym 2, znajdq sie co
najmniej dwa punkty odlegte od siebie maksymalnie o 1.

Zadanie 15. Udowodnij, ze umieszczajac 9 punktow w szescianie o krawedzi dtugosci 2, co najmniej dwa sposrod
nich odlegte sq od siebie maksymalnie o /3.

Zadanie 16. Udowodnij, ze umieszczajac 41 punktow w szescianie o krawedzi dtugosci 2, co najmniej szes¢ sposrod
nich odlegle sq od siebie nawzajem o /3.

Zadanie 17. Umieszczamy 7 punktéw w kole o promieniu 1. Uzasadnij, Ze dwa z tych punktéw sq odlegle od siebie
o0 maksymalnie 1.

Zadanie 18. Przy okragtym stole jest 10 miejsc oznaczonych proporczykami 10 réznych Patristw. Ambasadorowie
tych patistw siedli przy tym stole w sposéb losowy w takim sposob, ze zZaden z nich nie zajal swojego miejsca. Uza-
sadnij, ze mozemy tak obrdci¢ okragty stot, aby co najmniej dwdch ambasadoréw siedziato przy wiasciwych propor-
czykach.
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Zadanie 19. Umieszczono 9 wiez na szachownicy 8 x 8. Udowodnij, Ze dwie z nich nie bedq si¢ nawzajem bic.

Zadanie 20. Umieszczono 33 gorice na szachownicy 8 x 8. Udowodnij, ze mozna wybraé z nich 5, ktére nawzajem
sig nie bijq.

Zadanie 21. Mamy 11 réznych liczb naturalnych. Udowodnij, Ze zawsze znajdziemy dwie takie, ktére majq takq
samaq cyfre jednosci.

Zadanie 22. Mamy 6 liczb catkowitych. Uzasadnij, ze znajdziemy dwie takie liczby, ktére daja taka samaq reszte z
dzielenia przez 5.
Jak bedzie brzmiato uogélnienie tego twierdzenia w przypadku podzielnosci przez 7, 10, i 0ogoInie przez n?

Zadanie 23. Mamy 5 liczb catkowitych, z ktérych Zadna nie dzieli sie przez 5. Uzasadnij, Ze znajdziemy dwie takie
liczby, ktore daja takq sama reszte z dzielenia przez 5.

Zadanie 24. Udowodnij, ze sposréd 5 liczb catkowitych mozemy zawsze wybrac iles liczb, ktérych suma dzieli sig
przez 5.

Zadanie 25. Mamy 20 workéw i 20 kotéw. Dla kazdego worka i kazdego kota ustalamy ceng, przy czym worek moze
kosztowac od 2zt 10gr do 4z1, a kot od 10zt do 12z1, a ceny sq wielokrotnosciami 1gr. Czy mozna tak ustali¢ ceng
workow i kotow, aby kazdy zestaw ,kot+ worek” byt w innej cenie?

Zadanie 26. Kazdy punkt plaszczyzny pomalowano na jeden z koloréw: czerwony lub niebieski. Wykaz, Ze istniejq
dwa punkty tego samego koloru odlegte od siebie o 1.

Zadanie 27. Udowodnij, Ze sposréd 6 0s6b znajdq si¢ na pewno trzy takie, ktére si¢ nawzajem znajq, lub nie znajq.
Zaktadamy, Ze jezeli osoba A zna B, to réwniez B zna A.

Zadanie 28. Dane jest 6 roznych punktow na plaszczyznie, z ktorych zadne trzy nie sq wspotliniowe. Miedzy kaz-
dymi dwoma punktami rysujemy niebieski lub czerwony odcinek. Udowodnij, Ze zawsze znajdzie si¢ jednokolorowy
trojkat o wierzchotkach w danych punktach.

Zadanie 29. [IMO] Majac sze5¢ punktéw na plaszczyzinie, z ktérych zadne trzy nie sq wspétliniowe, oraz ktérych
odlegtosci migdzy poszczegdlnymi punktami sq parami rézne, udowodnij, ze istnieje taki odcinek, ktdry jest zarazem
najdtuzszym bokiem jednego tréjkata, oraz najkrétszym bokiem innego tréjkata.



