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Zadanko 1. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej n liczba n? + n jest parzysta.
Zadanko 2. Udowodnij, Ze dla dowolnej liczby catkowitej n liczba n* + 3n jest parzysta.

Zadanko 3. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej n, ktéra nie jest podzielna przez 3, jej kwadrat daje reszte
1 przy dzieleniu przez 3.

Zadanko 4. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej n jej kwadrat daje reszte 0 lub 1 przy dzieleniu przez 4.
Zadanko 5. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej liczba n® — n dzieli si¢ przez 6.

Zadanko 6. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej liczba n3 + 5n dzieli si¢ przez 6.

Zadanko 7. Udowodnij, Ze réznica kwadratéw dwdch kolejnych liczb nieparzystych jest liczbq podzielna przez 8.
Zadanko 8. Udowodnij, Ze suma kwadratéw dwdch kolejnych liczb nieparzystych nie jest podzielna przez 4.
Zadanko 9. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej nieparzystej n liczba 3n? + 4n + 1 dzieli si¢ przez 4.
Zadanko 10. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba n® — n jest podzielna przez 30.

Zadanko 11. Udowodnij, ze suma szeciandw trzech kolejnych liczb catkowitych dzieli si¢ przez 9.

Zadanko 12. Udowodnij, Ze suma szesciandw trzech kolejnych parzystych liczb catkowitych dzieli sig przez 24.
Zadanko 13. Udowodnij, zZe jesli 5n oraz 2n sq liczbami catkowitymi, to n jest liczba catkowitq.

Zadanko 14. Udowodnij, Ze jesli 5n oraz Tn sq liczbami catkowitymi, to n jest liczba catkowitq.

Zadanko 15. Udowodnij, zZe jesli 11n oraz 17n sq liczbami catkowitymi, to n jest liczba catkowitaq.

Zadanko 16. Niech m,n bedq takimi liczbami catkowitymi, Ze m+-n jest parzyste. Uzasadnij, ze m—n jest parzyste.

Zadanko 17. Niech m,n beda takimi liczbami catkowitymi, Ze m + 4n jest podzielne przez 5. Udowodnij, Ze wtedy
4m + n jest podzielne przez 5.

Zadanko 18. Niech m,n bedq takimi liczbami catkowitymi, ze liczba 3m + 2n jest podzielna przez 7. Uzasadnij, ze
liczba 2m — n jest rowniez podzielna przez 7.

Zadanko 19. Pewna liczba catkowita n daje przy dzieleniu przez 4 reszte 3, a przy dzieleniu przez 5 daje reszte 4.
Jaka jest reszta z dzielenia liczby n przez 20?

Zadanko 20. Z cyfr 3,4,5,6,7,8,9,0 tworzymy osmiocyfrowe liczby o réznych cyfrach. Czy ktéras z tych liczb
moze by¢ kwadratem liczby catkowitej?
Podpowiedz: Oblicz sume cyfr tworzonych liczb.

Zadanko 21. Udowodnij, ze kazda liczba pierwsza wigksza od 3 jest postaci 6n — 1 lub 6n + 1 dla pewnej liczby
catkowitej n.

Zadanko 22. Niech p bedzie liczba pierwsza wigksza od 3. Udowodnij, Ze liczba p* — 1 jest podzielna przez 24.

Zadanko 23. Niech n bedzie liczba catkowitq nieujemng. Uzasadnij, Ze zadna z liczb 8n + 3, 8n + 5, 8n + 7 nie
moze by¢ kwadratem liczby catkowitej.

Zadanko 24. Niech n bedzie liczba catkowitq dodatnia. Uzasadnij, Ze liczba n? + n + 1 nie moze by¢ kwadratem
liczby catkowitej.
Wskazéwka: Zauwaz, ze zachodzi nieréwnosé n> < n> +n+1<n?+2n+ 1.

Zadanko 25. ZnajdZ wszystkie liczby pierwsze p, dla ktérych liczba postaci 4p + 1 jest kwadratem liczby catkowitej.
Zadanko 26. Uzasadnij, ze réwnanie x(z + 1)(z + 2) = 20242925 nie ma rozwiazan w liczbach catkowitych.

Zadanko 27. Liczby pierwsze p, q (gdzie p > q) nazywamy liczbami bliZniaczymi, jesli p — q = 2. Udowodnij, ze
liczby pierwsze p, q sq blizniacze wtedy i tylko wtedy, gdy pq + 1 jest kwadratem liczby catkowite;.

Zadanko 28. Znajdz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktorych liczby p+2 oraz p+4 sq réwniez liczbami pierwszymi.
Wskazowka. Zauwaz, Ze liczby pierwsze wieksze od 3 nie sq podzielne przez 3. Co mozna stad wywnioskowac?

16 166 1666

Zadanko 29. Uprosé utamki: 61’ 661’ 666"

i udowodnij jq.

Na podstawie zauwazonej prawidlowosci zapisz odpowiedniq hipoteze
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Zadanko 30. Oblicz kwadraty liczb
(a) 3,33,333,3333, (b) 6,66, 666, 6666, (c) 9,99,999,9999.

Nastepnie napisz odpowiedniq hipoteze jak wyglada kwadrat liczby ztozonej z doktadnie n tréjek/szdstek/dziewiqtek
i udowodnij te hipoteze.

Zadanko 31. Czy wsrdd liczb postaci

(a) 11,111,1111,. .., (d) 33,333,3333,...,
(b) 44,444,4444, . ..,
(c) 99,999,9999, ..., (e) 77,777,7777,...

znajduja si¢ kwadraty liczb naturalnych?

Wskazéwka: (a) zapisz, Ze te liczby réwnajq sie (2k + 1)? dla pewnej liczby catkowitej k. Znajdz jakas
sprzecznosc.

Wskazowka: (d) jakie moga byé ostatnie cyfry kwadratéw liczb catkowitych?

Zadanko 32. Udowodnij, ze \/2 jest liczbq niewymierng.
Wskazéwka: Zaléz, ze /2 = m/n dla pewnych wzglednie pierwszych dodatnich liczb catkowitych m,n.
Nastepnie podnies réwnanie do kwadratu i sprobuj znalez¢ jakas sprzecznosc.

Zadanko 33. Udowodnij, Ze ponizsze liczby sa niewymierne.
(a) V/3. ) V2 + V5.

b .

(b) V6 () w + z, gdzie w jest wymierna oraz x jest
(c) V2. niewymierna.

d , gdzie p jest liczbq pi .
(@) Vb, gelzie p jest liczb pierwszq (h) w -z, gdzie w jest niezerowq liczba wymiernq oraz x
(e) V2 + /3. jest niewymierna.

Zadanko 34. Logarytmem o podstawie a > 0,a # 1 z liczby b > 0 nazywamy taka liczbe c, do ktorej
nalezy podnies¢ a, Zeby otrzymaé b. Te liczbe oznaczamy log, b.

(a) Oblicz log,y 4,log, 8,logg %.
(b) Uzasadnij, ze jesli p, q sq roznymi liczbami pierwszymi, to log,, q jest liczba niewymiernag.

Zadanko 35. Czy jesli a i b sq liczbami niewymiernymi, to czy liczba

(@) a+b ) a/b
(b) a—1b (e) log, b
(c) a-b ) a®

musi by¢ niewymierna?

V2
Wskazéwka do (f): Zauwaz, ze (ﬁﬂ> = 2. Czy jestes w stanie z tej rownosci wywnioskowac odpowiedz
na podpunkt (f)?



