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‘EPB Chcemy pofaczyé te trzy domki ze Zzrédtami tak,
zeby linie sie nie przecinaty.
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Graf planarny nazywamy taki graf (potaczenie kropek kreskami), ze da sie go narysowac na ptaszczyznie
bez przecinania sie krawedzi.
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Twierdzenie. Graf jest planarny wtedy i tylko wtedy, gdy nie zawiera w sobie takich grafow:
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P M.
e 1 1. Znajdujemy réwnanie prostej miedzy A i B.
2.
3.

7.

Znajdujemy Srodek odcinka AB.

Znajdujemy réwnanie prostej prostopadtem do prostejz ¢, X
\

punktu 1, ktora przechodzi przez srodek AB.
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Rysujemy symetralng AB (czerwona) oraz symetralng

BC (zielona). One sie przecinajg w jakims punkcie (X).
Skoro X nalezy do czerwonej prostej, to jest

3 (B rownoodlegty od A i od B, a skoro X tez nalezy do

zielonej prostej, to jest réwnoodlegty od B i C. Zatem X

jest rownoodlegty od Ai C, tzn. ze lezy na symetralnej

odcinka AC.



fV‘/ . N LISIVIIS) M1 USLE), LU JEIL 1UWIIUUUISEIY UU U 1 e 2GS A
AN jest rownoodlegty od Ai C, tzn. ze lezy na symetralnej
I~ odcinka AC.
Zatem wszystkie symetralne przecinaja sie w jednym
punkcie - ten punkt jest rownooddalony od kazdego z
wierzchotkow tréjkata, wiec jest to srodek okregu
opisanego na tréjkacie.
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Rysujemy dwusieczng z kata A i z kata B w naszym tréjkacie. One sie
przecinaja w punkcie X. Ten punkt jest réwnooddalony od boku AB i od AC
(bo nalezy do dwusiecznej kata A) oraz ten punkt jest réwnooddalony od
boku AB i od boku BC (bo nalezy do dwusiecznej kata B). Zatem X jest
rownooddalony od wszystkich bokow trojkata, wiec w szczegdlnosci jest
réwnooddalony od AC i od BC, wiec lezy na dwusiecznej kata C.

Zatem wszystkie dwusieczne przecinajg sie w jednym punkcie i skoro ten
punkt jest rownooddalony od kazdego z bokdw, to jest to Srodek okregu

wpisanego w ten tréjkat.
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Kat przy C w trapezie to oczywiscie 120 stopni.

Punkt A, jako srodek okregu wpisanego w figure,
jest punktem na przecieciu wszystkich
dwusiecznych, czyli w szczegélnosci jest punktem
na dwusiecznej kata C, wiec kat ACB to 60 stopni.
Punkt B jest punktem stycznosci, wiec kat CBA to
90 stopni, wiec kat CAB to 180-90-60=30 stopni.

Twierdzenie. Suma katow wewnetrznych w tréjkacie to 180 stopni.

Dowod:

Prowadzimy prosta przechodzaca przez C i rownolegta do AB. Wtedy rysujemy katy odpowiadajgce
katom wewnetrzym naszego trojkata jak na ponizszym rysunku:
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Wtedy [)H (BVX to 180 stopni, jako katy tworzgce kat potpetny.

Koniec dowodu.




