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Zadanko 1. W kazdej komérce tablicy 5 x 7 mamy wpisane zera oraz jedynki. Podczas jednego ruchu mozemy:
zamieni¢ dwie jedynki na dwa zera; zamieni¢ dwa zera na dwie jedynki; zamieni¢ jednq jedynke na zero oraz jedno
zero na jedynke. Czy jest mozliwe aby z tablicy 5 x 7 ztoZonej z samych 1 otrzymac tablice ztozona z samych 0?
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Zadanko 2. Na tablicy zapisano dziesig¢ znakéw "+" i pietnascie znakéw "-". W jednym ruchu Scieramy dwa
dowolne znaki i zapisujemy na tablicy "+", gdy znaki byly takie same, oraz "-", jesli byly réine. Po 24 ruchach

zostaje jeden znak, jaki?

Zadanko 3. Pokaz, ze jesli w turnieju ping-ponga bierze udziat 25 0sob, to na koniec turnieju liczba 0séb, ktdre
rozegraly parzystq liczbe gier, jest nieparzysta.

Zadanko 4. ZnajdZz minimalng liczbe ztaman wymaganych do rozbicia 11 x 13 tabliczki czekolady na kwadraty
1x1

Zadanko 5. Pewien zwierz, np. hydra, ma doktadnie 100 gtéw. Rycerz moze Scia¢ hydrze naraz jedynie 15,17,20
lub 5 gtow jednym cigciem swojego miecza. Niestety, odpowiednio hydrze przy tych cigciach wyrastajq 24,2, 14 oraz
17 nowych gtéw. Hydra zostanie pokonana jedynie wtedy, kiedy wszystkie glowy zostaja jej obciete. Czy rycerz
pokona hydre?
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Zadanko 6. Czy w wyrazeniu Z k=+4+14+2+4+3+ ...+ 2022 mozna zamieni¢ niektére znaki + na — w ten

k=1
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Zadanko 7. Na tablicy zapisano 23 pieciocyfrowych liczb pierwszych. Mozemy zmaza¢ dwie zapisane na tablicy
liczby i zamiast nich zapisa¢ warto$¢ bezwzglednq ich réznicy. Postepujemy tak az do momentu, gdy na tablicy
pozostanie jedna liczba. Czy ta liczba moze by¢ 20247

Zadanko 8. Niech ¥(z) oznacza sume cyfr liczby naturalnej x. Udowodnij, Ze x oraz ¥.(x) daja takq samq reszte
z dzielenia przez 3 oraz reszte z dzielenia przez 9.

Zadanko 9. Niech ciag (ay,) bedzie opisany w nastepujacy sposob: a1 = 1, any1 = an + X(ay) dlan > 1, gdzie
Y(x) oznacza sume cyfr liczby naturalnej x. Czy istnieje takie m dla ktérego a,, = 202229217
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Zadanko 10. Dana jest liczba Z k!l = 11+ 21 4+ 3! 4+ ... 4+ 2024!. Najpierw obliczamy sume jej cyfr, nastepnie

k=1
obliczamy sume cyfr tak otrzymanej liczby i tak dalej, az otrzymamy liczbe jednocyfrowa. Jaka to liczba?

Zadanko 11. Zaczynasz od szachownicy 8x8. Z jakiegos powodu na twojej szachownicy brakuje dwdch przeci-
wlegtych naroznikéw, jak pokazano na rysunku 1. Masz 31 kostek domina i chcesz ufozyé to, co zostato z szachownicy
z tymi domino. (Domino to ptytka o wymiarach 2 x 1) Czy potrafisz to zrobi¢?

Zadanko 12. Mamy zwyklq czarno-biatq szachownice 8 x 8. Mozesz wybra¢ dowolnq kolumne Iub wiersz lub
dowolny kwadrat 2 x 2 tej (lub péZniej, zmienionej) szachownicy i zamieni¢ wszystkie biate i czarne pola ze soba. Czy
mozliwe jest otrzymanie szachownicy z 62 biatymi polami i 2 czarnymi?
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Zadanko 13. Mamy trzy stosy klockéw domino: pierwszy jest ztozony z 51 kostek, drugi z 49 kostek, a trzeci z 5
kostek. W jednym kroku mozesz zrobi¢ jednq z dwdch nastepujacych rzeczy:

* mozesz potaczy¢ dwa stosy ze soba;

* mozesz podzieli¢ stos na dwa réwnoliczne stosy (oczywiscie tylko w wypadku, gdy dzielimy stos, ktory ma
parzyscie wiele klockow).

Czy mozliwym jest otrzymanie 105 stoséw sktadajacych sie kazdy z jednej kostki domino?

Zadanko 14. Na okregu napisano n liczb naturalnych. Miedzy kazdymi dwiema sqsiednimi liczbami wpisujemy
ich najwiekszy wspolny dzielnik, po czym wczesniej zapisane liczby Scieramy. Z nowo otrzymanymi n liczbami
postepujemy analogicznie. Udowodni¢, ze po pewnej, skoriczonej liczbie takich operacji wszystkie liczby na okregu
bedq rowne.

Zadanko 15. Na plaszczyznie danych jest 2n punktéw. Udowodnié, ze mozna tak narysowaé n odcinkéw, aby kazdy
punkt byt koricem pewnego odcinka oraz by odcinki nie przecinaty sie.

Zadanko 16. W sfoiku znajduje si¢ 5 czerwonych i 6 zielonych kulek. Pascal prowadzi gre. Usuwa dwie kulki na
raz, stosujqc sie do nastepujacych zasad:

1. Jesli obie kulki sq zielone, odkiada jednq zielona kulke z powrotem.
2. Jesli jest po jednej kulce kazdego koloru, odktada jedna czerwona kulke z powrotem.
3. Jesli obie kule sq czerwone, odktada jednq zielonq kulke z powrotem.

Na koniec pozostanie jedna kulka. Jaki kolor bedzie miata ta kulka?

Zadanko 17. Rozpoczynamy z liczbq 720%*. W kazdym kroku, usuwamy z naszej liczby pierwszq jej cyfre (z lewej
strony) i dodajemy jq do otrzymanej liczby. Przyktadowo, powyzsza operacja z liczby 425 zrobi liczbe 25+4 = 29,a z
liczby 954 zrobi liczbe 54+ 9 = 63. W pewnym momencie, wykonujqc te operacje na naszej liczbie (729%4) otrzymamy
pewnaq liczbe 10-cyfrowq. Uzasadnij, Ze ta liczba 10-cyfrowa ma takq wlasnos¢, ze co najmniej jedna cyfra sie w niej
powtarza.

Zadanko 18 (Zadanie 5 z Finatu XX Edycji Konkursu - www.konkurs.mini.pw.edu.pl). W kazdaq komérke
tablicy 2019 x 2019 wpisano liczbe +1 lub —1. Niech w;, dla i € {1,2,...2019}, oznacza sume wszystkich liczb
z i-tego wiersza tej tablicy oraz k;, dla i € {1,2,...2019}, oznacza sume wszystkich liczb z i-tej kolumny tej tablicy.
Niech W oznacza iloczyn wy -wa-. . .-wao19 oraz niech K oznacza iloczyn ki -ka-. . .-kao19. Oblicz prawdopodobietistwo
tego, ze liczba W + KC jest zerem.

Zadanko 19. Zapisz liczby 12,21, 30,40, 50 w systemie pozycyjnym o podstawie 2 oraz w systemie pozycyjnym o
podstawie 3.

Zadanko 20. Sztuczki karciane :-)



