1. Czworokat wypukly ABCD zastat podzielony na dziewi¢¢ czworokatow czterema
odcinkami tgczacymi przeciwleglte boki czworokata ( kazda para po dwa. ). Wykaz,
ze jesli w kazdy z "naroznych” i w “centralny” czworokat mozna wpisa¢ okrag, to
rowniez w czworokat ABCD mozna wpisa¢ okrag.

2. Okregi wpisany i dopisany sa styczne do boku BC odpowiednio w X1 Y, do prostej
AB - odpowiednio w K i L. Udowodni¢ réwnosci: BY = CX, KL = BC, AL =
Va(AB+BC+CA).

3. Wewnatrz trojkata ABC lezy punkt P. Proste AP, BP, CP przecinajg boki trojkata

odpowiednio w punktach D, E, F. Udowodni¢, ze jezeli w czworokaty AFPE i CEPD

mozna wpisa¢ okregi, to w BFPD tez.

4. ABCD jest czworokatem wypuktym. Okregi wpisane w trojkaty ABC 1 ADC sa
styczne do AC odpowiednio w punktach P 1 R. Wykaz, ze czworokat ABCD mozna
wpisa¢ w okrag wtedy i tylko wtedy, gdy P = R.

5. Punkty P, O, R, S leza odpowiednio na bokach 4B, BC, CD, DA czworokata
wypuktego ABCD. Odcinki PR 1 QS dzielg czworokat ABCD na cztery czworokaty.
Wykaza¢, ze jezeli na trzech sposroéd nich mozna opisac okregi, to na czwartym tez.

6. Punkty P, O, R, S naleza odpowiednio do bokow 4B, BC, CD, DA czworokata wypuktego
ABCD. Odcinki DP i BS przecinaja si¢ w punkcie X, proste DQ i BR - w punkcie
Y. W kazdy z czworokatow: ABCD, APXS i CRQY mozna wpisa¢ okrag. Wykazac, ze w
czworokat DXBY mozna wpisa¢ okrag.

7. Dany jest ostrostup czworokatny 4ABCDS, ktérego podstawa jest czworokat wypukly
ABCD. Sfera wpisana w ten ostrostup jest styczna do jego podstawy w
punkcie P. Udowodnij, ze U APB+ U CPD= 1.

8. Srodkowe AP i CQ trojkata ABC przecinaja si¢ w punkcie D. W czworokat
BPDQ mozna wpisa¢ okrag. Udowodnij, ze AB = BC.

9. Dany jest kwadrat ABCD, ktorego przekatne przecinajg si¢ w punkcie S. Niech P bedzie
srodkiem boku 4B oraz niech odcinki CP, DP przecinajg przekatne BD, AC odpowiednio w
punktach M i N. Udowodnié, ze promien okregu wpisanego w czworokat PNSM wynosi MP
—MS.

10. (OM Wiochy) Styczna do okregu wpisanego w trojkat ABC , rownolegta do boku BC,
przecina boki 4B 1 AC tego trojkata w punktach D 1 E. Wykaz ,ze

80DE < AB+ BC+ CA.

11. Sfera o $rednicy CE styczna jest do ptaszczyzny ABC w punkcie C. AD jest styczna do tej
sfery. Udowodni¢, ze jezeli punkt B lezy na prostej DE, to AC=AB.

12. (OM ) Dany jest czworo$cian ABCD , w ktorym AB=CD. Sfera wpisana w ten
czworoscian styczna jest do $cian ABC 1 ABD w punktach odpowiednio K i L. Udowodnij, ze
jezeli punkty K1 L sa $rodkami ciezkosci Scian, to czworoscian jest foremny.

13. (OM Rosja) W przestrzeni z punktu S lezacego na zewnatrz sfery o srodku O
poprowadzono trzy potproste tworzace parami katy po 60 stopni i styczne do tej sfery w
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punktach 4, B, C. Udowodnij, ze SO < E(SA + SB+ SC).



