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Zadanie 1. Michat ma przed sobq 10 roznych cukierkéw. Michat zastanawia si¢ nad tym, ile by zjes¢ cukierkéw,
moZze zjes¢ wszystkie, moze zjes¢ kilka, moze tez by¢ przypadek, zZe bedzie si¢ zastanawiat tak dtugo, zZe odechce mu sig
jesé.

Jak duzo Michat ma mozliwosci zjedzenia cukierkdéw?

Zadanie 2. Na przyjecie do Michata przyszto kilku jego znajomych. Michat zauwazyt, Ze kazdy z kazdym na przyje-
ciu przywitat sie doktadnie raz uscisnieciem dtoni oraz tych usciskéw byto doktadnie 45. Ile 0s6b byto na przyjeciu?
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Zadanie 11. Uzasadnié réwnosé (i?) =n+6 (Z) <71L> +3 <g>

Zadanie 12. Zatézmy, ze mamy dwa punkty A(0,0) oraz B(m,n), gdzie m,n € Ny. Ile jest najkrétszych drég
miedzy A i B, jezeli mozemy porusza¢ si¢ po odcinkach jednostkowych réwnolegtych do osi uktadu wspétrzednych?
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Zadanie 16. Udowodni¢ zasade pochlaniania: (Z) = % (Z B 1>.
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Zadanie 17. Niech f,, bedzie ciagiem Fibonacciego, zdefiniowanym nastepujaco: .
I bedtzie cing 8o, Zdeforuanym Histepye {fn+1=fn+fn_1,n>1
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Zadanie 18. Uzasadni¢ réwnosé¢ m" = Z <n> (m —1)"F,
k=0
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Zadanie 21. Rozwazmy réwnanie: x1 + x9 + x3 + ... + 2 = m, gdzie x1,x2,...,x > 1.
s g . , . .. . m—1
Udowodnié, zZe ilos¢ rozwiqzati tego réwnania jest réwna k1)
Zadanie 22. Rozwazmy réwnanie: x1 + x2 + x3 + ... + x = n, gdzie x1, 22, ..., 2, = 0.
., , .. ) n+k—1
Udowodnié, Ze ilos¢ rozwiqzati tego réwnania jest réwna ro1 )

Zadanie 23. Na przyjecie do Michata przyszto 10 0séb. Michat ma 100 takich samych czekoladek i chce kazdej osobie

na przyjeciu da¢ co najmniej 4 czekoladki. Ile ma on mozliwosci rozdzielenia cukierkéw wsréd gosci?
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Podpowiedz: Dla k = 1 otrzymujemy poprzednie zadanie.
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Zadanie 36. Uzasadni¢ réwnos¢ Z k3 = (n N ) .
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Podpowiedz (jedno rozwiazanie): Rozwazyc¢ ile jest prostokqtéw na szachownicy n x n o bokach réwnolegtych do

bokéw szachownicy.
Podpowiedz (drugie rozwigzanie): Szachownice o boku T, (T,, = 1+ 2 + ... + n) dzielimy na T? kwadratéw
jednostkowych, a nastepnie na n czesci, jak na ponizszym rysunku.

Niech ay, - oznacza ilosé kwadratéw jednostkowych w k-tej czesci. Pokazaé, ze Y p_ k3 = Y p_jar = T2 =
n?(n+1)2 (n+1)2
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2 2n — 2
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Zadanie 45. Uzasadni¢ réwnosé ( n) n!=2" H(2z -1).
n
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PodpowiedZ: 2n dzieci Sciga si¢ w parach. Nauczyciel notuje wyniki: kto z kim sie Sciga i kto wygrat w danej parze.
Nie sq mozliwe remisy.

Zadanie 46. Uzasadni¢ strasznq réwnos¢ z wyktadu:
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Podpowiedz: Bardzo podobne do poprzedniego zadania, tylko mozliwe sq remisy (wyscigow bez remisow jest k).
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